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El Eroblema del agua

Gestion racional del agua:
uno de los problemas cruciales
por los que atraviesa
la region latinoamericana

Incide gravemente
en la calidad
de vida de extensas

porciones de la poblacion




Dos grupos de personas

potencialmente afectadas

Poblacion urbana Poblacion rural
O sin problemas @ Problema complejo
V Plantas de tratamiento VAlt do d 5
econémicamente accesibles y ya 0 grado de pobreza
existentes V NUumero y densidad de poblacion
Ejemplos:

ANorte de Chile
KCiudades de la Llanura
Chacopampeana
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Posibles alternativas al problema
del agua potable

Musqueda de nuevas fuentes

MResguardar las existentes y redistribuir el
suministro

AReducir la demanda

Reciclar




El problema del arsénico en agua
de bebida




Envenenamientos historicos

Lucrecia (1480 - 1519) y Cesar Borgia (1476 - 1507)

Preparacion de un veneno que incluia As y visceras de cerdo
putrefactas . Lucrecia, la envenenadora.
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Napoleon

Se detectd As en su cabello
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Dramatico: presencia de arsénico en aguas subterraneas y cursos
Argentina, Chile y México: altisimos niveles

y

As: altamente toxico y

responsable del hidroarsenicismo Lesion de Bowen en poblador de lliapata.
cronico regional endémico Sexs i

(HACRE)

lesiones de la piel y cancer




Ocurrencia de As en aguas Yy suelos

U Metaloide ampliamente distribuido en la Tierra (~ 53%10'4%
corteza terrestre).

U Niveles de As en el ambiente: variables.

UElemento con muy alta movilidad y capacidad de
transformacion:

X Puede sorberse o desorberse de particulas
X Puede cambiar de estado de oxidacion al reaccionar con:
V oxigeno u otras moléculas del aire, del agua o del suelo

V por accion de microorganismos.

UAparece en un amplio rango de concentraciones en
aire, agua, suelos, vegetales y animales.




Especies arsenicales

u Arsenito (As(lll))

U Arseniato (As(V))

U Acido dimetilarsinico (DMAV)

U Acido dimetilarsenioso (DMA'")
i Oxido de trimetilarsina (TMAQV)
U Arsenobetaina (AB)

U Cation tetrametilarsonio (TMA™)
U Arsenoazucares

U Arsenolipidos

U Otras especies




Fuentes ae contaminacion por AS

Actividades humanas (poco):

U mineria
U plaguicidas
U preservantes de madera

Naturales (mayor proporcion):

U desintegracion y lixiviacion de
rocas Yy procesos geoquimicos
naturales (disolucion de minerales
en aguas)

v
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Arsénico natural

U Principal mineral:
V arsenopirita, pilo (FEAsS)

U Arseniuros metalicos:
Viodllingita (FeAs,)
V nicolita (NIAS)
V cobalto brillante (CoAsS)
V gersdorfita (NIASS)
V esmaltita (CoAs,)

arsenopirita

U Arseniatos y tioarseniatos naturales

U Minerales de sulfuro mas importantes:
Vrealgarita (As,S,)

V oropimente (As,S;)
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Aplicaciones del As

Sifilis Tripanosomiasis -
Amebiasis Soriasis Herbicida
Reumatismo Hemorroides 9
Tonico Analgésico | Insecticida
Antiinflamatorio Tumores, leucemia Fungicidas
Agricultura
Aleaciones

@ Aditivo para piensos

Electronica Industrial

Vidrio
Cel_das solares Pigmentos en pinturas
Semiconductores Curtidos

Laser
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Hidroarsenicismo Crénico Regional
Endémico (HACRE)

En 1913 el Dr. Goyenechea relaciona la
sintomatologia
de pacientes de Bell Ville (Cérdoba, Argentina)
con el consumo de
agua conteniendo arsenico, que retoma
el Dr. Ayerza en 1917
'; l
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Limites recomendados por la OMS para agua potable
V Coliformes fecales: 0 UFC

V Arsénico: 0,01 mg L1(10 ng L)
Aun en discusion en Argentina

International Agency for Research on cancer
Grupo |: Carcindégeno para el hombre
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Efectos del As en agua sobre la salud

AContaminacion por As del agua de bebida: seria
amenaza a la salud mundial.

AIACRE: sindrome toxico 6rgano dérmico adquirido que
se produce luego de 1 a 10 anos de la ingesta de agua
con concentraciones de As > 0,05 mg /L.

AOcasiona aparicion de graves lesiones cutaneas y de
organos internos por su gran capacidad mutagenica 1
teratogenica y carcinogenica.

AAsociado a aumento en el riesgo de enfermedades
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Efectos del As en agua sobre la salud

A Afecta a personas de todas las edades.
A Los grupos mas importantes: los que viven en
situacion de pobreza y malnutricion.

A Los mas vulnerables:

V  ninhos

V  mujeres embarazadas

V  mujeres durante la lactancia

V  individuos con estado nutricional deficitario

V  individuos con enfermedades preexistentes

(principalmente renales y hepaticas)
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Leucomelanodermia dorsal
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Hiperqueratosis plantar
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Hiperqueratosis palmar
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Nifio de 3 afios con HACRE

20



Carcinoma de células escamosas
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