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El problema del agua

 

incide gravemente 

en la calidad 

de vida de extensas

porciones de la población

Gestión racional del agua:

uno de los problemas cruciales 

por los que atraviesa 

la región latinoamericana
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Dos grupos de personas 
potencialmente afectadas

Población urbana

ǒsin problemas
VPlantas de tratamiento
económicamente accesibles y ya

existentes

Ejemplos:
ÅNorte de Chile
ÅCiudades de la Llanura
Chacopampeana

Población rural

ɷProblema complejo
VAlto grado de pobreza

VNúmero y densidad de población

Grupo más afectado:
Población rural dispersa 

Comunidades con más de 50 
habitantes hasta casas aisladas

3



Posibles alternativas al problema 

del agua potable

ÅBúsqueda de nuevas fuentes

ÅResguardar las existentes y redistribuir el

suministro

ÅReducir la demanda

ÅReciclar
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El problema del arsénico en agua 
de bebida
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Lucrecia (1480 - 1519) y Cesar Borgia (1476 - 1507)

Preparación de un veneno que incluía As y vísceras de cerdo

putrefactas . Lucrecia, la envenenadora.

Se detectó As en su cabello

Napoleón

Envenenamientos históricos
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Dramático: presencia de arsénico en aguas subterráneas y cursos

Argentina, Chile y México: altísimos niveles

El problema del As en agua

As: altamente tóxico y

responsable del hidroarsenicismo

crónico regional endémico

(HACRE)

lesiones de la piel y cáncer
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üMetaloide ampliamente distribuido en la Tierra (~ 5³10ï4%

corteza terrestre).

üNiveles de As en el ambiente: variables.

üElemento con muy alta movilidad y capacidad de

transformación:

×Puede sorberse o desorberse de partículas

×Puede cambiar de estado de oxidación al reaccionar con:

Voxígeno u otras moléculas del aire, del agua o del suelo

Vpor acción de microorganismos.

üAparece en un amplio rango de concentraciones en

aire, agua, suelos, vegetales y animales.

Ocurrencia de As en aguas y suelos 
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Especies arsenicales

üArsenito (As(III))

üArseniato (As(V)) 

üÁcido dimetilarsínico (DMAV)

üÁcido dimetilarsenioso (DMAIII)

üÓxido de trimetilarsina (TMAOV)

üArsenobetaína (AB)

üCation tetrametilarsonio (TMA+)

üArsenoazúcares

üArsenolípidos

üOtras especies

toxicidad
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Actividades humanas (poco):

üminería

üplaguicidas

üpreservantes de madera

Fuentes de contaminación por As

Naturales (mayor proporción):

ü desintegración y lixiviación de

rocas y procesos geoquímicos

naturales (disolución de minerales

en aguas)
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üPrincipal mineral:

Varsenopirita, pilo (FeAsS)

üArseniuros metálicos:

Vlöllingita (FeAs2)

Vnicolita (NiAs)

Vcobalto brillante (CoAsS)

Vgersdorfita (NiAsS)

Vesmaltita (CoAs2)

üArseniatos y tioarseniatos naturales

üMinerales de sulfuro más importantes:

Vrealgarita (As4S4)

Voropimente (As4S6)

arsenopirita

Arsénico natural
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Sífilis Tripanosomiasis
Amebiasis Soriasis
Asma Sífilis
Reumatismo Hemorroides
Tónico Analgésico
Antiinflamatorio Tumores, leucemia

Herbicida

Pesticida

Insecticida

Fungicidas

Aleaciones

Baterías

Aditivo para piensos

Celdas solares

Semiconductores

Láser

Vidrio

Pigmentos en pinturas

Curtidos

Electrónica Industrial

Ganadería

Metalurgia

Medicina

Agricultura

As

Aplicaciones del As
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En 1913 el Dr. Goyenechea relaciona la 

sintomatología

de pacientes de Bell Ville (Córdoba, Argentina) 

con el consumo de

agua conteniendo arsénico, que retoma 

el Dr. Ayerza en 1917. 

Hidroarsenicismo Crónico Regional 

Endémico (HACRE)
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International Agency for Research on cancer

Grupo I: Carcinógeno para el hombre

Límites recomendados por la OMS para agua potable

VColiformes fecales: 0 UFC 

VArsénico: 0,01 mg L-1 (10 mg L-1)

Aún en discusión en Argentina
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ÅContaminación por As del agua de bebida: seria

amenaza a la salud mundial.

ÅHACRE: síndrome toxico órgano dérmico adquirido que

se produce luego de 1 a 10 años de la ingesta de agua

con concentraciones de As > 0,05 mg /L.

ÅOcasiona aparición de graves lesiones cutáneas y de

órganos internos por su gran capacidad mutagénica ï

teratogénica y carcinogénica.

ÅAsociado a aumento en el riesgo de enfermedades

Efectos del As en agua sobre la salud

15



ÅAfecta a personas de todas las edades.

ÅLos grupos más importantes: los que viven en

situación de pobreza y malnutrición.

ÅLos más vulnerables:

V niños

V mujeres embarazadas

V mujeres durante la lactancia

V individuos con estado nutricional deficitario

V individuos con enfermedades preexistentes

(principalmente renales y hepáticas)
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Efectos del As en agua sobre la salud



Leucomelanodermia dorsal
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Hiperqueratosis plantar
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Hiperqueratosis palmar



Niño de 3 años con HACRE
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Carcinoma de células escamosas
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